
����������	
��	
�������	��������	�����

������
���	���� � �
������������

����
��	�������������������
�� � �

�

���

��������	��
����
����

�

����������� �

��!"����#�����$����%�&����'��%�� %���'��$��

� �(��������'��$�������� ���)��

� �)�����&�'�&'�&&"� ���'��$����*����"� ���

'����$��#�+�����'�

��
������������������

� �

�$���%��

�

�#(������ ���',�
,�
��-��


������&��������%$���)���"� ��

��$�"!������
����

�

��
�#(������ ���',��,�. ���� �

��)���"� ���'��$���%��

� �(��������'��$�������� ���)��

�

��)��"!����/0/�



 ii  

������
��
�

 
�$�� '��%� ��� +� �)��%�&� )��)������� �'� "���&&�%�  � � ����%�����1� #�"� ���#� !�� %�&&�%��(��

��%�&&���� �� �'� '���� �&�%��� �� 2 �3 � ��� )&��"� �1� � )� �  �3� �))���� ������ '��� �$��

#�(�&�)"� �� �'� #�(�%��� '�!��%���� � !���#� � �  �!&�� " ���&�  � �)����%&�� %�")������

"������&�,� �$��� �$����� #�"� �������� �� &�3
%���� � #� (������&�� ��%$ �*��� ��� )��#�%��

���"�&�
���)� ��(�� �&���'���� )&��"� �%�  � �����%��� ��� 3��$� ��(����!&�� �� �!&�� �)��%�&�

)��)������,��&!����%$�&&� +� +1�'���$���%� ���&����  +��$��"�&��4��� �&����"�&������� ���$��

&�%�&� � (��� "� �� �'� +�&#�  � �)����%&��� �"!�##�#� � � �� � � $���� "����4�3��&#� !�� �#��&�

'��� �$�� #���+ � �'� ���)� ��(�� '� %��� �&�  � �%�")��� ���,� ��� )��)���#� ��
�� � ��

 � �%�")������ �$� � '�&"�� !�� �$�� � (����#� %�&� #��%� &� ���%��(�� "�+ ���� � �)������ +�

5	�
�6�2 �3 ����$�&&�3�%��$�#��"�+ ���� ��)������ + �'����$��'�������"��� #���)�����$��

��(����!&�� �� � +� �'� ���'�%�� )&��"� � ���� � %�� �'� � ��  � �)����%&��� !�� � &�� �#7���� +�

�$���4��� �&���")�����������"�&�,��$������%����&1�" ��)$�&�+�%�&1�� ���'�%��&�� �&������ #�

�)��%�&�)��)������� �'� �$�� �)��"�-�#�  � �����%������ $�(�� !�� � ���#��#,� 	�
��$��� !�� �

�����%�� +�"�%$����� ��� � '��� ���� � %&���#�+��"���� � � #� ���� �!�&���� ���#�)����� � �&��+��

����1� � �'��"� %���� +� �'� �"����  � �%�")������� ��� $� +$� #�)������ � ����,� ��'����

�%$��(� +� �$�� �'���"� ��� �#� +��&�1� �� �����"���%� �� �#�� � #� �)��"�-���� � )��%���� �'�

�� � �$����"����4�$���!�� �#� ��!�����#�� +��$��� '&�� % ���'�#�)������ �)���"������� �

�$�� ����%����&1� "��)$�&�+�%�&� � #� �)��%�&� �3��%$� + � )��)������� �'� �� � � �$� � '�&"�,� ��

��(����!&�� �$��"�&� �� �!�&���� �'� �$�� �)��%�&8#��&�% ���%� %� ��� ��� �'� �� � � �$� � '�&"�� !��

�)�%����%�)�%� �&&�)��"����� $��� !�� � � �� ��(�&�� �&� �� ���#��#� � � ��#��� ��� !�� +� "����

� ��+$��� �!���� �$�� �$�'�� �'� �$�� )&��"� � �'� +�&#�  � �)����%&��� �"!�##�#� � � �� � � $����

"����4,�
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%� ��� ��9� :�&#�  � �)����%&��9� �� �%�")������9� �$�� "�&� ���"�&�
���)� ��(�9�

�&��"� �9�	 (����#�%�&� #��%�&����%��(��"�+ ���� �� )������ +�
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������ � #� '���"���1� 	� �$� 2� ���',� 
�&�2� 
��-�1� "�� � #(����� '��� +�(� +� "�� �$��

�))���� ���� � #� ������%��� ��� 3��2� ��� �$�� '���'�� �� �'� �4)���"� ��&� �� ��%�� %�1� � #�

�!�(�� �&&� '��� ���%$� +�"��$�3� ��� �4)���"� �1� � �&�- �1� �$� 21�3����1� � #� �)��2�&�2�� ��

+�����)$���%���,�

	��"�+����'�&�������',����2�. ���� �"��%�
�#(�����3 $���%%�)��#����)��"����� #�+��#��

�$����$����,�

	� �"� "�%$� �!&�+�#� ��� ���',� ��+� �&#�� 
�#7��� '��� �&3 ���� � %����+� +�"�� � #� �&��� '�� �

��))���� +�"���))&�%���� �� �
����//<1�3$�%$�	�� #� ���� #1�3���(����&���,�

	��"��&���+����'�&�������',���!��� #����'���3���� + �"����&������ '���=�"���''�����'����$��

�4�� ��� ��'�"��(����#��� +��$���!�� %���'��$��=��# ��'���)���"� �,�


��+������#�������,���#-� ����"���#�1�=��#��'�
���� ��&��������%$���)���"� �1�'���$���

$�&)� � #� �#(�%�� � � �$�� ���"�%� ���%�� 
�%���%�)�� � #� �&���$���%� �� ����� ������� %�� � �

�&&�"��'� � %��&�����!&���� %�� ����#�#��� +�"��+�� #����������,�

	��"��4���"�&��+����'�&����������&�
���&� ��'����� �3� +�"������!��������//>,�

	� �$� 2� ���',� �,�,� ����� '��"��� ���� �'� �'��%� � ����� � �� ���� '��� ��2� +� "�� � #��� $���

3� +�� #�'����$��� +�$���2 �3&�#+���$���+$�%�� �&�� ��'����'�&�#��%����� �,�

	� �"� �&��� (���� +����'�&� ��� ��&�2�-�� ?�!&� 1� 
� �+� +� ����%���� �'� ��$�"!�� ����� '���

%� ���!��� +�����$��������)��)�!������,�

	� �"� ��)�%��&&��� #�!��#� ��� ��,�=#�,�@,
,� �#7�2��3$ ��)��(�#�#�"�� �$�� �))���� ���� ���

7�� ��$���%��(��������%$����"��'����',�
,�
��-�,�


��+������#����������,���,A,��������� #���,��,�
� � �&�1���,��,���"�����1�����,�,��+�"�

3$�� "���� �$� � � %�1� $�&)�#� "�� 3��$� ��"�� �%�� ��'�%� #��%����� �,� 	� %��#��� �&��� ��,�

��"�� ��%$��� 3$�� �&3���� ��� �(��&�!&�� '��� #��%����� � � � %�����&� ����%����� � #� B���

)����� ���'��$���"�&��)$���� � �"������&,��


�� ��%�+ ���� � ��� ��� ��$��� �&&�2� #�)���� ��3$���� � 4)�������3��� �")���� �� � �#�''��� ��

���+��� �'� �$��� )��7�%�,� �$� 2�� ��� ���',� �&�� � :�!�� #� '��� $��� �%�� ��'�%� �4)������� � #�
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'���$���$�&)�3��$�#����&�#�� #���"�
%� ��"� +��&&�) ��"�����"������"� ��� ���#�''��� ��

��")��������� �'� �� �� ��")&�,� 	� �&��� �$� 2� "�� %�&&�!�������� ��,� ��&(�� � = �&� #� �3�&��

� #����',��%$��&���%$�2� ���'���$���'����'�&��%�� � �'�%�#��%����� �,�

�$����%$ �%�&���))�����'�.��&��)�� +$�� �� #�@� ��� �''��#����$�+$&���))��%����#,�


�� �%2 �3&�#+"� ��� ���� �&��� ��� �&&� "�"!���� �'� 
���� ��&�� ������%$� ��)���"� �� '���

�$����$�&)1���))����� #�$��)���&���,�

�)�%��&��$� 2�� ���� ��� ���  �� �"��$� '��� �&3���� !��2�  +�"�� '&�+$����%2��� � #����� +� +�

"�� �%%�""�#���� � � #� �&��� 
��� %��� ��� ��&(�� '��� $�� � �4)������� � #� ��))���� '���

�!��� � +��'�"�� ���#��)��"��� � �=�"�� �''����
����&, �	� �"�+����'�&���� 
��-�� ��� ��� '���

$���2� #���))����� #���(�#���� #����'������ �)����� ��� +�"� �,�	��&����$� 2�
��� +�&��

�#�"�� ��%������� �'� �$���%�� ��)���"� �� ��� ���� '��� �& 3���� $�&)� +� "�� 3��$� �$��

��+�������� �������,�

	� ��&���� �&&� "�� '�&&�3� ���#� ��1� �'���� �&&1�3��$�(� � �$���#C3�&&�C� '��� ������  �31� � #� 	�

3�&&�  ��� '��+��� ���� �!�'� #�� � #� ��$��� �%��(�����,� ���� "� �� � (�+����� +� #��%����� �1�

3$��$����%�� ��'�%���� ��1�	��$� 2��&&�"��%�&&��+�� ��� # � '��� #�����
���� #��&��3$���, �


���$��+$���&���+�������"��'�"�&��!�%2�$�"��� ���"� ��� ,�
��"�"1�"��#�#1�� #�

"��!���$����� #��������1�$�(���&3����!�� �(������)) ����(�1�3$�%$�$���"�#��"��'��+���

�!�����$��#���� %�,�	 � �##���� 1�	��$� 2�"��3�'���� &�%����:�&���� '��� �(����$� +1�'���$���

)���� %�1�&�(��� #�$���������+�������$� #&������!&� ��#��� +�"��+��#����������,��)�%��&�

�$� 2� ��� ��� "�� �� � � ��%�� ��� %� �� .� ��3$��3��� !��  �3$� � 	�3��� ���(�&� +� ��� 	��&��

'��� �%�� ��'�%� (����,� 	� �$� 2� �&&� "�� '��� #�� � � ��� � ��)�%��&&�� :,� ����+"�"1� @,�,�

�$�2�"�2����� #��,��� +� +�'����$����� %����+�"� �� � #���))���,�

�� �&&�1�	��$� 2����',�:��%� ����%�&���� #���,����� #� ������&���'���$���� +�"��������	�


�������1�	��&��� #�� ���#�%� +�"��� ��� ���%$ �&�+� ���&���#����!��&�+�%�&��))&�%���� �,��

��
�� ����� ���� ����� ����
���� ��� ���� ������
��� ����
� �� ����	
���� ���� ���
	���

����������������� ����������!����	
��	�����
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������ #� +� �4�+� �� U>V � ����&�� +� � � �� $�+$��
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��"�%� #�%�� +�)$�����$���''�%���'��%��� � +�� ��$� �F# 88��&�%��� �����#�"� ��$�#1��� %��
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��6� � � %�"!� ���� � 3��$� 5��6� #� �����

'� %��� �&��$�����3��$� ��$��&�%�&�#� ������))��4�" ���� �5���
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#�)�����#�� ��� #�"���))$������!�������������")���� ������� +� +�'��"�F//����D//� � �,�
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)��)������� �'� �� � � �$� � '�&"�� #�)�����#� � � +&���� ��!�������� ��� ��")�� ������� �� +� +�

'��"��D/����H//� � �,������� ����&,�U��V���)����#��$��� '&�� %���'���!� ��������")��������
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%�&&�#� ���%��(�� !���� ���+��� �� � !��"� � #� )��(�#� �$� �� �$�� "���&
� ��&����� ��� ����� �

��")��������%� �!�� �� �#����$�+$��� ��")��������� !�� "�4� +��� � � � #� ��$���(� �#��"�

�4�#���)$����,�
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�&�$��+$�#�''��� �� �''�%����'�#�)������ �)���"����� � � ��$�� ��"�%� #�%���
"���&�)$����

��� ����� � ��")�������� �'� �� � � �$� � '�&"�� $�(�� !�� � ��)����#� �4�� ��(�&�1� ��� ����

2 �3&�#+�1� �� �� �!�&���� �'� �$�� ��� ����� � ��")����� ��� �'� � #�)�#� �� � � ��3��#�� $�+$���

��")���������3��$���!���������")��������$��� ���!��  ���)����#����,��

	 ��$���%$�)���1�3����)�����$��� �"�&�����$�'���'�) $������� ����� ���")��������� #�%�#�

!�� $�+$� ��!������� ��")��������� �'� �)������#� �� � � �$� � '�&"�,� ��� '� #� �$��� �$�� )$����

��� ����� � ��")�������� � %������� 3��$� � %����� +� �� !������� ��")�������,� �� ��-��!&��

(������� � �'� T� 0/� � �� 3��$� � %����� +� ��!������� ��")�������� 5� � 6� 3��� �!���(�#,� �$��

� '&�� %�� �'� � � � � � ���'�%�
"��)$�&�+�� � #� ����%����&� )��)������� �' � �$�� �� �$���-�#�

'�&"������&�����)����#,��

1#&#����E>��7;��6�?���6�7?��

���1#&#"#���;>?�����>���67���

�
�� +&�� ����%$��"����%� )$���� )�&�%�����&&� �� �� � � �$� � '�&"�� 3���� #�)�����#� !��

��#��'��*�� %�� � (����#� %�&� #��%�&� "�+ ���� � �)��� ��� +� 5	�
�6� �$��� $��� !�� �

#��%��!�#� )��(����&�� U�FV� '��"� �� $�&&�3� %�&� #��%�& � (� �#��"� "���&� >>,>EQ� )������

���+��,� �$��%$�"!���3��� � ����&&�� �(�%����#� ��� �!�� ��D�4�0/ 
H � ��� !�� ��#�''���� � )�")�

!�%2�#�!�����������)�"),����� +���%$��)������ +��4) ���"� �1��$��)���������' � /,E�����'�

�$��"�4������'�0/Q��'��4�+� �� ���+� �'�&&�3�#�!��0 �����'�$�+$�)������5>>,>>Q6���+� �

3��� %���'�&&�� � ���#�%�#� � ��� �$�� %$�"!��,� �$�� +��� )�������� � � �$�� %$�"!��� 3���

"� �����#�!��!��$���  � +�� #����� ��(�%��"�+��+��� "�� ��#�� ����$��%$�"!���3�&&,�

�$�� +��� )�������� �'���"� ��� �#� 3��� '�� #� ��� !�� � � �)��"�&� )�������� '��� �$��

�� �$����� �'� $�+$� *��&���� �� � � � � ���� )��(����� 3��2� U�FV, � �� )��
�)������ +� ��"�� �'� 0D�

"� �3������#������"�(�����'�%��%� ��"� ���� �� #��4 �#���� ��$�����+���� #����� �����

���!�&�-�#��)������ +�%� #���� �,��)������ +�3���%� ����#��������� ��'�)�3����'�</���� #�

� � �)��"�&� 3��2� +� +��� )�������� "� ��� �#� �!�(�,� �� � ���#�� �$�� �''�%�� �'� ��!�������

��")��������� 5� � 6� � � �$�� )$���%�&� )��)������� �'� �$�� '�&"�1� � � � 3��� (����#� '��"� HD/� ���

I//� � �,� ��� � +�+&���� ��!�������� �&����� �%�&&��%&�� �#�3���� ���#� ��� ��!�������,� �$� �
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)��)���#�'�&"��$�(���&"�����$����"���$�%2 �����'�D/ ± ��� "�����$��%� ���&��)����'��$��

��!������1�3$�%$�3����%$��(�#�!���#7���� +��$���))� �)������#�)������ ���"�,�

�����1#&#&#���;>?��
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�$�� ��"�&���� � �'�B
���� ��'&�%��(���� )��'�&���3��� � ��#� ��� "������� �$�� �$�%2 ���� �'� �$��

'�&"�,� �$��%�����&� ����%�����3���%$���%����-�#� !��B 
����#�''��%��� �5B��6� ��� +� ��. a �

��#����� � 5"�#�&� ���2��� �B�� �E� �#(� %�6, � �$�� ���'�%�� ���+$ ���� 3��� %$���%����-�#�

!�� ���"�%����%��
�%���%�)��5��
6���� +��� ��%�)�� 		 	1��� ��+���&�� ����"� �� �)�����#�
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�� +�� �'� FD/`00//�  "� ��� +� �� ���	�� �///� �)�%���)$�� �"����� � %��)�����#� 3��$�

��&������$��"��&�%���%�$���� +�� #�%��&� +����+�,�

1#-#����*?6�������7�	*��7���

���1#-#"#��6�*	6*��?����>��67���

��+���� D,0� �$�3�� �$�� B��� )����� � �'� �$�� �� � � �$� � '�&"�� #�)�����#� ��� &�3� � #� $�+$�

��!������� ��")��������� �'� HD/ � � #� I//� � �� ���)�%��(�&�,� �$�� �)�����
#�)�����#� '�&"��
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�$�� B��� )����� � �'� �$�� I//� � �� #�)�����#� '�&"�� %&���&�� �$�3�� � � � %������ � � )��2 �

� �� ������'��$��5/006�)��2,��$��� %������� �� �� � ����� #��$��#�%������� ��$��'�&&�3�#�$�

��� $�&'� "�4�"�"� 5��=
6� �'� �$�� 5/006� )��2� "��� !�� ��� ��!���#� ��� �")��(�"� �� �'�

%�����&&� ����3��$� ��!������� ��")�������,� ��� +� �%$ �����P�� '��"�&��U�HV1� �$��+��� � ��-��

�'� �$�� '�&"��3���%�&%�&���#� ��� +� �$�� ���� +����5/0 06�)��2� !�%�����5//06�)��2� ��� �$��

���� +����)��2��'�"� �%&� �%��� � ,��$������&����'��$��%�&%�&���� �+�(���/1��D1�F/�� #�F��

 "�'�����!���������")���������'�HD/1�D//1�DD/�� #�I //� � �����)�%��(�&�,�	��%� �!����� �

�$��1��$��+��� ���-���'��� � �'�&"��� %�������3��$�� %������� �� � ,��$���� %������� �+��� ���-��

��� $�+$��� ��!������� ��")��������� ��� %� ����� �� 3��$ � �$�� P�� 3��2� � � �� � !��"�

#�)�����#��� �#��"��4�#��U�DV,��

1#-#&#��*�<�	�,;��>=�?�(7	�?�>��>��67���
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� �"�+��� �'� �� � � �$� � '�&"�� 3���� ��2� � ��� �(�&����� �$�� #�)� #� %�� � '� ���'�%��

���+$ ���� � � ��!������� ��")�������,� ��+���� D,��
!� � $�3�� ��
� �"�+��� �'� �� � � �$� �

'�&"���)������#������!���������")����������'�HD/�� #�I//� � �,����"��$���
���"�+��1����

%� � !�� ��� � �$��� ���'�%�� "��)$�&�+���� �'� �$�� �� �� �$� � '�&"�� �)������#� � � +&����

��!�������� ��� ��+ �'�%� �&�� ��")�������� #�)� #� �,� ���"� �$�� ��
� �"�+��1� ��� ���%&���&��

��� � �$��� �$�� '�&"�� �)������#����HD/� � �� ����%�")���#��'� �"�&&�%�����&&�����3$�&���$����

�)������#����I//� � ���$�3�&��+��%�����&&����,��$��������$���'��������+  �'�%� ���(�&���� ��'�

%�����&&����� 3��$� � %����� +� ��!������� ��")�������1 � &��#� +� ��� ���+$��� ���'�%�,� � �$��

����� "�� � �*����� 5�"�6� ���+$ ���� 3��� �(�&����#� '��" � ��
� "������"� �� ��� +�

�� ��%�)�� ��'�3���,� 	�� 3��� '�� #� �$��� �$�� �
�� ���+$  ���� �'� �$�� HD/� � #� I//� � ��

#�)�����#� '�&"�� 3���� D,I0�  "� � #� E,FI�  "� ���)�%��(� &�,� �$�� ���+$ ���� �'� '�&"��

�)������#� ���D//� � #�DD/� � ��3��� I,�D� � #�<,F/�  "� ���)�%��(�&��5%�����)� #� +� ��
�

�"�+��� ��� �$�3 6,��$��� ���*����� ��$�+$����+$ ���� � ��%�")���#���� �$�� ����&��$�%2 ����

�'��$��'�&"��3$�%$����D/� ",��� %���$������+$ ����� ")�%����!�����/�Q��'��$��'�&"1��$��

���+$ ���� "�+$�� %� ���!���� ��� �$�� �(���&&� �)��%�&� ) ��)������,� 	�� ��� 3�&&� ��)����#� �$���
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1#-#-#��>67	�?�>��>��67���

1#-#-#"#��>67	�?�6����;766��	��

��+���� D,F� �$�3�� �$�� �)�%���&� ��� �"���� %�� �'� �� � � �$� � '�&"�� �)������#� ��� #�''��� ��

��!������� ��")��������� �� +� +� '��"�HD/� ��� I//� � �,� �$�� "������"� ���3����%�����#�

���� !��$� ��� ���"� ��")��������5��"�%� #�%���� �����6� � #� ��� �� ��")�������� �'�0//� � ��

5"���&� �����6,� �$�� �!���(�#� ����&��� �$�3� � � �4���"� &�� � ������� +� !�$�(����� � � �$��

(���!&����+�� ,��$����� �"���� %���'��$����"�%� #�% ����)$�������&�3��� �$� ��$����'��$��

"���&� )$���,� �$��� ��� �"���� %�� #�''��� %�� !��3�� � �$�� �3�� )$����� ��� �$�%2 ����

#�)� #� �� ��� ��++����#� B�� ��� �&,� U0IV,� 	�� 3��� �$�3 � �$��� '��� �� � � '�&"�� 3��$�

�$�%2 ������&���� ��� �*��&� �$� �D/�  "1� �$�� ��"�%� #� %���� )$���� �4$�!����&�3��� (���!&��

��� �"���� %�� �$� � ���� "���&&�%� )$���,� 	�� %� � !�� �� � � �$��� �$�� $�+$��� �$�� ��!�������

��")�������1� �$�� �"�&&��� �$�� %$� +�� �'� �$�� ��� �"�� �� %�� � � �$�� (���!&�� &�+$�� ��+�� �

!��3�� � �$�� �3�� )$����,� �$�� '�&"�� �)������#� ��� I//� � �� �4$�!��� &�3��� ��� �"���� %��

5"���&� )$���6� �'� �!���� FDQ� ��� l K<//�  "� %�")���#� 3��$� �$�� ��� �"���� %�� 5"���&�

)$���6� �'� HDQ� '��� �$���� �)������#� ��� HD/1� D//� � #� D D/� � �,� �$��� %$� +�� � �

��� �"���� %�� ��� ��!������� ��")�������� �'� I//� � �� %� � !�� �4)&�� �#� !�� �$�� '�%�� �$���

$�+$� ��")�������� � '&�� %��� �$�� ���%2� +� '�%���� �'� �$�� �)������#� )����%&��� ��� �$��

��!������� ���'�%�1� �")&�� +� �� �&�+$�� � %������ �'� �$ �� #�)������ � ����,� �)���� '��"� �$���

���)���� +� !�$�(����� �!���(�#� � � �$�� (���!&�� �� +�1 � �$�� �3�� ������� ���� �$��)&��

%� ������ +�� ��$�� ����� '����#���+�� ,�

1#-#-#&#��=��;�?�=��6����7��

��� )��!�� �$�� �''�%��� �'�#�)������ � ��")�������� � � � $�� �3��%$� +�%$���%�������%�� �'� �$��

'�&"�1� �$�� ��� �"���� %�� "������"� ��� 3���� %�����#� ���� ��� �� '� %��� � �'� �4��� �&�

��")�������� ���"�&�,� ��+���� D,H� �$�3�� �$�� �$��"�&� $ ���������� &��)�� �'� �$�� �)��%�&�

��� �"���� %�� ��� �� '�4�#� 3�(�&� +�$� �'� 00//�  "� '��� �� � � �$� � '�&"�� �)������#� ���

#�''��� �� ��")��������,� �$�� '�+���� %&���&�� �&&����� ���� �$�� #�����%� %$� +�� � �

��� �"���� %�� ��� �$�� '�&"� ��� %�%&�#� �$���+$� �$�� ���  ����� � ��+�� ,� �$�� ��&�#� %��(���
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%�����)� #� ��� �$�� $���� +� �� 1�3$������ �$�� #��$�#�% ��(���%�����)� #� ��� �$��%��&� +�
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�$��#���(���(���'��$����� �"���� %��$�����������'�� $��$���� +�%��(��$���!�� �%�&%�&���#,�

�$�� ��� ����� � ��")�������� 5� %6� ��� #�'� �#� ��� �$�� "�4�"�"� �'� �$�� #���(���(�� %��(� 1�

3$�&�� �$�� $���������� 3�#�$� ��� #�'� �#� ��� �$�� #�''�� � %�� !��3�� � �$�� � %� �'� �$�� $���� +�
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�����%$� ��%����-�#�!���$��'�&&�3�#�$����$�&'
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!�� � #���+ �#� ��� )��(�#�� � �����(�� � #� %�")��$� ��( �� ����� � ����%��� � 3��$� �$��

�����",� �$��� ��'�3���� � %��)������� �$�� "���� )�3��'� &� �&&�)��"����%� #���� �%*������� �

� #� � �&����� )�%2�+�� '��� �%%������ �$� � '�&"� %$���%� ���-���� � 5�#(� %�#� "��$�"���%�&�

'���� +� �&+����$"�1� �)��%�&�%� ��� ��� '���� +1� !�� #� '��� '��� ��"�&�� ����� '���� +� �'� �)� ���

'���� )���"�����69� ��� �&��� � %&�#��� �� &��+�� (������� �'� �#(� %�#� "�#�&� +� '� %��� �� ���

)��(�#�� �$�� (������&���� � #� )��'��"� %�� ��*����#� '� �� �� 3�#�� �� +�� �'� �))&�%���� ��

5%�")&���� "������&�� &�!����� !���#� � � #��)����� � ��& ���� �1� ����"���%� !�%2��#��

%����%��� 1� +��#�#� �)��%�&� %� ��� ��� ��%6� ,� 	 � ��#� �� ��� (�&�#���� �$�� %�&%�&���#� �)��%�&�
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%� ��� ��1� �$��� 3���� #����"� �#� '��"� �� "�&��
'��1� � ,�,� !�� ��"�&�� ����&�� '���� +� �$��

"������"� ��� )��'��"�#� ��� �3�� #�''��� �� � %�#� �� � +&��,� �$�� ��")&�� ����%����� '���

�&&�)��"����%� � �&�����3��� "�#�&�#� ��� +� �$����&��� ����5� 06� �� � � [� ���1�5� � 61� �� � � '�&"��

� #�5� F6���� � +�+&������!�����������&&�������#�� ���+,<,0 ,��
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'��*�� %�� 3���� #����"� �#� !�� �� %&����%�&� #��)����� � "�#�&� !���#� � � �$�� ��"� �'�

���� �-�� #����#����%�&&�������

( )
2 22

2

2 2 2 2 210

.( ).
( ) ( )

. . .

n j oj ps t

jt oj i d

f
n i k

i i i

w we e w
w w e

w w w w w g w w w
¥

¥
=
�

-
+ = + + +

- + G - + - + G ���������506�

	 ��$����"�%� #�%����)$���1��$���)��%�&�%� ��� ���� '��� � ����� '����#�3��$��$���$����'�����

���"�� %�����)� #� +� ��� �$�� ���� �-� "�#�&� #��)����� ,� �$��� '��"�&�� ��� !���#� � � �$��

%&����%�&� �$����� �'� � ����%��� � !��3�� � &�+$�� � #� " ������ � #� ��� ���#� ��� #��%��!��
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%� ��� �� %� ���!���� � ��� �$�� ���&� )���� �'� �$�� #��&� %���%� %� ��� �� '��"� $�+$� '��*�� %��

�&�%��� �%� ��� ����� �,� 	 � �$�� ��%� #� ���"1� se � +�(��� �$�� (�&��� �'� �$�� �����%� #��&�%���%�

'� %��� � ��� ��-���� '��*�� %�,� tw � � #� ojw �5� � ��6� ���� �$�� ���� � �� '��*�� %���� �'� �$��

��%�&&������ 3$���� � ��+���� %�����)� #� ��� �$�� �!���) ��� � )��2,� �$�� ���"1 0G � � #� jg 1��

�����$��!���#� � +��'���%$���%�&&������&���2 �3���� �$��#�")� +�'�%����,���$��#�")� +�

�''�%�� ��� #��� ��� �$�� �!���)��� � )��%���� � (�&(� +� � �� ����� �� !��3�� � �3�� ������,�

�� �&&�1� jf � ��� �$�� ��%�&&����� ���� +�$� )���� �� � � �$�� �4)����� � � �'� �$�� "�&��)&�� ���� �-�

��%�&&�����,��$�&��� ��$��%�����'����� � ���!���)�� � 1��$����)���"������5' 71� ojw 1 jg ;6��'�

�$�� 7�$� ��%�&&������ $�(�� ��"�� )$���%�&� ��+ �'�%� %� 1� �$��� � � +� ���&� ���  ��� ����� 3$� �

�*����� � 506� ��� �))&��#� ��� �$�� �)�%���&� ��+�� �%�(� �� +� � ���!� #� ��� ����� �� �'� !�� #�

�&�%��� �� U>V,� � �� )$���%�&� � ���)������� � "���� #�� �(�� '��"� �� #���%�� ���#�� �'� �$��

�)�%���,�	 ��$��"���&�)$���1��$��&�������"�%�����)�  #� +�����$�����#��"�#�&�����##�#�

��� �$�� #��&�%���%� '� %��� � !�%����� � � �$�� "���&&�%� )$���1� �� � � �%��� &�2�� �� ���#�� "���&�

3��$����� +��!���)��� �U�HV,��$�����")&��"�#�&����# �� ��$��%&����%�&�"�%$� �%�&��$�����

�'� '���� �&�%��� � ��� � � �4�� ��� � �'� �� ���� �-� ��%�& &����� ��� �$��%����3$���� �$�� ������� +�

'��%�� � #� �$�� ���� � %�� '��*�� %�� ����  �&&,� �=���� w)� ��� �$��%�������#� ����� )���"�����

� #������&���#�����$��)&��"��'��*�� %��� #� dG �����$��%�&&���� �'��*�� %�,��

�$�� #��&�%���%� '� %��� �� �'� �$�� �� � � '�&"�� 3���� +� �����#� � #� %�")���#� 3��$� �$����

��)����#� � � �$�� &���������� !�� ���&���� ��� �&,U>V,� �� ��+ �'�%� �� � $� %�"� �� �'� �$��

#��&�%���%�'� %��� ��)��'�&���3����!��� �#,��$����% �&&�����)���"������%�"� +�'��"��$��'���

�'��$��"������"� ���)��'��"�#����F/�_��� #�ED�_���� ��&����#�� ��$����!&��<,0,��
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���� �-�)���"������(�&�����'��� � ��$� �'�&"��#����"� �#�'��"��$��

��"�&���� ��'��&&�)��"����%��)�%����

3#-#����*?6�������7�	*��7���

3#-#"��>67	�?�
���6��6� �

�$��3�(�&� +�$�#��)����� �� �'� �$�� ��'��%��(�� � #�41 � 1� � #� �4�� %��� �%��''�%�� �1�21� �'�

�)������#��� � ��$� �'�&"���'�!��$�)$�����5��"�%� #�%��������b� � �� #�"���&�����W� � 6�����

�$�3 �� ���+,<,�,�����"���+,�<,���� #�!����%� �!��% &���&����� ��$����$���3��%$� +��'��$��

�)��%�&� %� ��� ���  � � #� 2� �'� �� � � ��� �4��� �&� ��")�������� � %������� ��� $�+$&��

�%%� �����#�� ��$�� ���
� '����#���+�� �%�")���#��� ��$��(���!&����+�� ,��$�����+ �'�%� ��

�3��%$� +� �'� �$�� �)��%�&�%� ��� ��� �'� �� � �%� '��"�� ����+��#� �$��"�%$��"�%�)��)������,�

	�������3���$� ���%��!&���$������3�(�&� +�$����� #� 0///� "1� �#�%�������� #�� %�������

!�� ���+$&���3��3��$��$�� ����� � #�#��)� �'� ��")������ �1�2�� %������� � #�� #�#�%�������

���)�%��(�&�� � #� ��%$���%$� +�� ��� "���� "��2�#� ��� �� &� +���3�(�&� +�$� � � �$�� �)��%�&�

%� ��� ��� �)�%���,� �� ��"�&��� ��� #� $��� �&��� !�� � �! ���(�#� !�� .�2��%$�#�� ��� �&,� U�FV,�

��+,�<,F��� #�!��$�3������)�%�&���")��������#�)� #�  %���'��$���)��%�&�%� ��� ��� �� #�

��K�F/�_�� ������K�ED�_��

jf � /,I<���� 
 /,HI� �0,00 ����,FE�����������0,I/ ������F,H � ��/,DH � ����/,E< � 0,<I � �,FD � 
E�

ojw � 0,/�� 0,>�� �0,F> � ��F,HD � �H,�E � <,D<������,>E � ����,E<� F,HI � D,�I � /,D<�

jg � /,DH � F,/� � /,EE � 0,FH� �,�H � �,/� � /,ID � ���/,<<� 0,FH � �,E0 � F,</�

w) � � � � � � � � ���H,H<� � � �

dG � � � � � � � � ��/,E�� � � �
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2� ��� �$�� '�&&�3� +� #�''��� �� 3�(�&� +�$�� H><�  "� 5(� ��!&�� ��+�� 61� 0/FF� � #� 0HD>�  "�

5 ���
� '����#���+�� 6,�	�����%&���&����� ��$����$� ��)��%�&�%� ��� ��� �� #�2������� �!&��

� � �� ��(����!&�� "�  ��� � � �$�� (���!&�� � #�  ���
� '� ���#� ��+�� �� 3$� � ��")�������� ���

%$� +�#��$���+$��$����� ����� �&�%���#����</� � �,��$����������'��)��%�&�%� ��� ���#�'� �#�

���  0� K� F/ � �8 �ED � �� � #�2 0K�2F/ � �82ED � �� ��� �$�� �$���� �'���"� ��� �#�3�(�&� +�$��

���� '�� #� ��� !�� 0,�/1� �,/<1� 0,>F1� � #� /,>F1� /,F�1� / ,/>� ���)�%��(�&�,� �$���� (�&����

%� '��"���#�����%��3��%$� +��'��$���)��%�&�%� ��� � ���'��� � ���)�%�&&��� ��$�� ���
� '����#�

��+�� �,����"���+,<,F��� #�!1����%� �!����� ��$���� ����� � �'�&"��4$�!����$�+$&��� $� %�#�

�3��%$� +� )��)������� �'�  � � #� 2� � � �$��  ���
� '���� #� ��+�� � ��� 3�&&� ��� �� ���� +�

�$��) ���� �'� �$�� )$���� ��� ����� � ���%�")���#� ��� �$ ��3��2�#� �� !�� .�2��%$�#�� ��� �&,�

U�HV,� =�3�(��1� +��#� �3��%$� +� %$���%�������%�� ��%$� ��� ��� ����� � ��")�������1�

$����������3�#�$�� #��$��) �����'��$����� ����� ��� ��2 �3 ����� #�%������$�+$�#�+�����'�

����%$��"����� �'� �$�� �� � � '�&"�,� � =� %�� ��� 3��� !�� � )��(�#� !�� ��+��$�"�� ��� � &,� U�DV�

�$��� �$�� �3��%$� +� �'�  � � #� 2� �'� �� � � �$� � '�&"�� ���� +&�� #�)� #�� � � �$�� +��3� +�

%� #���� �,� �$�� �)��%�&� %� ��� ��� $���������� !�$�(� ��� ��� ��"�&��� ��� �$�� �)��%�&�

��� �"���� %�8�!���!� %�� $���������� �'� �� � � �$� � '�&"�,� �$�� $���������� 3�#�$� �'� �!����

0/� � �� �'� �$�� ��'��%��(�� � #�4�3��$� � � �!��)�� (������� � �'�  � ��� </� � �� ��� ��"�&��� ��� �$���

�!��� �#� � � �)��%�&� ��� �"���� %�� �'� )�&�%�����&&� �� �)������#� �� � � �$� � '�&"��U�IV,� �$��

�4�� %��� �%��''�%�� �1�2� �&��� #��)&���� �4%�&&� �� ) $���� ��� ����� �%$���%�������%�� � &�� � �

�$��  ���
� '����#� ��+�� ,� ���3�(�&� +�$� �'�H><�  "1� �$���� ����  �� �3��%$� +� )��)�������

����&&��$���'����'&���$����������!�$�(�����!���(�#, �

�

�

�

�

�

�



 126 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��+���� <,��� 5�6� ��'��%��(�� � #�41�  � � #� 5!6� �4�� %� �� � %��''�%�� �1� 2� �'� �)������#� �� � �

�$� � '�&"�� ��� ��")�������� !�&�3� � #� �!�(�� �$�� )$��� � ��� ����� � ��")�������� �'�</� � ��
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%��''�%�� �1�2�5!66� ���3�(�&� +�$��H><�  "�5(���!&�� ��+�� 61�0/FF� � #�0HD>�  "�5 ���
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3#-#&#��7�?�	6�7	�
���6��6��

��+,� <,H�� �$�3�� �$�� �"�+� ���� � #� ���&� )���� �'� �$�� #��&�%���%� %� ��� �� �'� �� � � ���

��")��������� !�&�3� � #� �!�(�� �$�� %����%�&� ��")����� ��� �'� �� � � 5�%� K� </� � �6,� �$��

'��*�� %�����'�)��2���))���� +�� �$���"�+� ����)��� ���'��$��#��&�%���%�%� ��� ������!��$�

��")��������� �W�%� � #� �b�%� ����&����#� � � ��!&��<,�, � ��!&��<,�� )���� ��� �$�� )��(�����

�&� +��#�� �$�� )���� �� '� #� +�� � � )��2�� �))���� +� �  � 	"UcV� �'� �� � � �$� � '�&"�,� 	 � �$���

��!&�1����%� �!����� ��$����$��)���� ������&���#��) &���'�3��)��%�&��!���)��� �)��2�,�

�

������������&��������&,���',>��������������
���� �2 �����&,���',0D������������������������ ��3��2�

                       0,/��

       0,F                                           0,I                                                    0,�D  

�������,E��                                         �,E  

��������������������F,D                                           F,I                                                    F,�D  

                                                     F,E�

     /,ED                                         /,E                                                    /,ED  

                                                    0,��

                       �,E                                           �,E  

                       F,D                                          F,<                                                    F,0D  

�

�

��!&��<,�� �� � ����&� ���'�)��(������ #�)���� ��'� #� +���'�'��* �� %�����'�)��2��5��6�

�))���� +�� ��$���)�%�����'��$���"�+� ����)�����'�� $��#��&�%���%�%� ��� ���'��� � �

�

��)���� '��"� �$�� '�%�� �$��� �$��  � �4���� %�� �'� %���� � � �)��%�&� �!���)��� � )��2�� � � �$��

)���� ������&��1��$��� ��+��)������ ��'��$����)��2� ��+�����3�&&�3��$�)��(����� '� #� +�,�

�������")������4)&�� ��$��(�������'��������� ��$��# ��&�%���%�%� ��� ����'��� � ��$� �'�&"��

!��%�")��� +�����#�������)��(������$������%�&�� #�� 4)���"� ��&���)����,����2�����'� ����

�b�%�

�W�%�
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